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Olimpiada de Fizica
Etapa pe sector — Clasa a XII-a
17 ianuarie 2004

Subiectul I
A. Dintr-un turn de inaltime h=12 m, se arunca orizontal, cu viteza initiala v, =2 m/s, un

corp luminos punctiform, ce emite izotrop fluxul total ® =16 7 lm.

a) In ce loc de pe traiectorie se afld sursa luminoasa daca se stie ¢, in acel moment,
iluminarea la piciorul turnului, pe suprafata orizontald este maxima ? Cat este iluminarea maxima ?
b) Ce valoare trebuie sa aiba viteza V, pentru ca respectiva pozitie de pe traiectorie sa

corespunda inaltimii H :2 ?2(5p)

B. Un vas cilindric cu mercur se roteste in jurul axului vertical cu viteza unghiulard @ .
Deasupra vasului, pe axul de rotatie al acestuia se afla un corp luminos si punctiform la distanta « de
varful paraboloidului de rotatie ce se obtine pentru suprafata mercurului. Precizati pozitia imaginii
corpului luminos fatd de suprafata mercurului din vas considerand ca razele de lumina sunt paraxiale.
In cadrul acestei aproximatii se poate considera suprafata paraboloidului o suprafata sferici. Se
cunoaste densitatea mercurului p . (4 p)

Subiectul II

A. Din cauza varstei, un pensionar poate vedea clar numai obiectele aflate la distante cuprinse
intre 0,65 m si 3,5 m. La indicatia medicului, el foloseste ochelari bifocali.

a) Ce tip de lentile au ochelarii si ce convergenta au lentilele ?

b) Cand pensionarul priveste obiectele din jur prin cele doua tipuri de lentile, intre ce limite,
acesta nu poate vedea clar obiectele, din cauza absentei puterii de acomodare ? (4 p)

B. Profesorul, intors cu fata spre tabla, urmareste clasa prin reflexie pe sticla ochelarilor. E1
vede 2 imagini ale unui elev, situat la distanta de 5 m : una la distanta de 5 m, iar cealalta la distanta de
5/7 m . (Distantele sunt considerate fatd de profesor). intorcandu-se cu fata spre clasa si privind prin

ochelari el vede imaginea aceluiasi elev la distanta de 2,5 m. Sa se determine indicele de refractie al
sticlei din care sunt confectionate lentilele ochelarilor. (5 p)

Subiectul ITI
A. Doua lunete : una astronomica (Kepler) si una terestra (Galilei), au aceeasi lungime
L =40 cm si acelasi grosisment |G| =9. Aflati distantele focale ale lentilelor. (4 p)

B. Un microscop este proiectat astfel incét distanta d dintre obiectul observat si obiectiv sa fie
mare. Pentru aceasta s-a ales o lentila obiectiv cu distanta focald egald cu 5 cm si o lentild ocular cu
distanta focala egala cu 4 cm. Distanta dintre cele doua lentile este egala cu 17 cm, iar distanta minima
de vedere clara este egala cu 25 cm. Sa se figureze mersul razelor de lumina prin microscop si sa se
determine marirea liniara transversala a acestuia. (5 p)

Subiectele au fost elaborate de Comisia Centrului de Excelentd Bucuresti

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c...

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se noteaza de la 10 1a 1, cu 1 punct din oficiu. Nota finala reprezintd suma acestora.



